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Objetivo do curso

Este curso e dedicado a todos agueles que se
Interessam pelo conhecimento.

Por
form

1SS0 NA0 € necessaria uma
acao matematica avancada

para poder ser seguido



O curso tem como objetivo

Oferecer uma breve visao critica
do que tem sido na sua esséncia
A Ciéncia em Geral
E a Fisica em Particular
desde Galileu até aos nossos dias

Fisica classica
Fisica relativista
Fisica quantica



Apresentaremos
NOS seus elementos essencilals
a

Nova Fisica



A fisica inter-relacional do complexo
A fisica ndo-linear
A fisica noodromica
A fisica organica
A fisica cooperativa

A Fisica Euritmica



Fisica Euritmica

Integra a fisica tradicional:
CoMmo casos particulares



Revisao sumaria da
Mecanica Quantica Ortodoxa:

Fundamentos conceptuais e formais
suas consequencias e
breve referéncia aos seus paradoxos.



Veremos gue o velho modelo ortodoxo tradicional
atingiu o seu limite de capacidade preditiva.

Serao discutidas algumas experiéncias

passiveis de realizagao pratica que podem falsificar
a validade geral da

Mecanica Quantica Ortodoxa.

E ainda experiéncias que na pratica concreta do
nosso dia-a-dia falsificam

a validade geral da mecanica quantica ortodoxa



Plano geral do curso

Introducéo
Promover uma Vvisao da Fisica no inicio do século XXI

Referir ao que foi a fisica desde Galileu até ao Inicio do século XX

O século XX

Relatividade
Mecanica quéantica

O século XXI

A Fisica Euritmica

noodrdmica, cooperativa, organizacional
inter-relacional, global do complexo e ndo-linear
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1. Introducao

Sera apresentada uma nova maneira de olhar para
os fendmenos naturais

Apoiada em radicalis e inovativas ferramentas
conceptualis

Destinada a substituir
0 metodo cientifico tradicional
O meétodo linear Cartesiano



O método tradicional linear e Cartesiano,
Iniciou-se sobretudo com Galileu,

Assume-se nele que

O TODO
E IGUAL A SOMA
DAS PARTES CONSTITUINTES
e
AACAO E PROPORCIONAL A REACCAO



Assume-se um atomismo ontico de base.
Onde as partes ao combinar-se
para dar origem ao todo

permanecem sempre inalteradas qualquer que seja tipo
de interacao.

No fundo, trata-se sempre de uma combinatoria, de uma
merologia

Quer dizer os elementos constituintes do todo mantém
sempre a sua individualidade prépria.



Este método de procurar compreender e prever 0s
fendbmenos naturais constitui uma
grande conquista humana

Tornando possivel a revolucao cientifica
e 0 consequente desenvolvimento tecnoldgico

Que por sua vez conduziu a revolucéo industrial
e subsequente convulsdes politicas
tais como:

Revolucdo Francesa
Revolucao Socialista Marxista

consequéencias do enorme aumento
da capacidade do homem de actuar sobre a Natureza



No entanto, presentemente,
cerca de guatrocentos anos apos

Galileu

Este processo simplista e linear
Mostrou os seus limites de aplicacao

Indicando claramente
a necessidade de uma mudanca.



No entanto,

nao se trata de uma

simples e mitigada mudanca

que possa eventualmente ser realizada
com algumas modificacoes menores,
alguns retoques, aqui e all,

Mantendo, contudo, inalterada
a estrutura basica do método cartesiano.

mas sim de uma mudanca radical!



Assim é necessaria uma

Nova Ontologia

Assumindo logo desde inicio

que os fendmenos naturais sdéo muito complexos
e por i1Sso necessitam

para uma descri¢cao mais adequada

Uma

aproximacao

complexa, inter-relacional e nao-linear.



Vejamos entao
resumidamente
Como I1sto aconteceu



Revolucéo Cientifica do século XVII
Iniciada com Galileu

resultou principalmente do facto
de se assumir

como ponto de partida,

Uma descricao linear
dos fendmenos naturais



Galileo Galilei; Pisa, 15 de fevereiro de 1564 —
Florenca, 8 de janeiro de 164221 foi



http://pt.wikipedia.org/wiki/Pisa
http://pt.wikipedia.org/wiki/15_de_fevereiro
http://pt.wikipedia.org/wiki/1564
http://pt.wikipedia.org/wiki/Floren%C3%A7a
http://pt.wikipedia.org/wiki/8_de_janeiro
http://pt.wikipedia.org/wiki/1642
http://pt.wikipedia.org/wiki/Galileu_Galilei#cite_note-2

Galileu
realizou a tarefa notavel
de conseguir explicar
0 movimento dos corpos

Problema que durava ja por
cerca de 2000 anos



Explica o0 movimento dos corpos
COMO a composIcao
de dois movimentos:

Um vertical
e outro horizontal

Sendo que o movimento final
resulta da simples adicao
dos dois movimentos



Sum T + %

mplex motion . izontal
Complex motio Vertical Horizo



Deste modo

0 principio de sobreposicao
fol Introduzido
para ficar
na Fisica.



O estudo do movimento relativo,
Gilordano Bruno

este principio linear de sobreposicao,
gue mais tarde se velo a chamar

principio de relatividade de Galileu
também se mostrou muito adequado

na descricao dos
fenomenos entao estudados



Giordano Bruno

|

Nascimento: 1548 Nola

Morte: 17 de fevereiro de 1600 Roma (52 anos)



Campo dei Fiori Roma




O movimento
da
Terra



Argumento usando entao contra o
movimento da Terra
A gqueda de um grave da-se na vertical




Contra argumento

Um navio esta em movimento

e no entanto
A pedra cal no alinhamento do
mastro

AssIm argumento anterior nao serve
para negar o movimento da Terra






| éon Foucault

*Born: September 18, 1819, Paris
*Died: February 11, 1868, Paris


https://search.yahoo.com/search;_ylt=AwrE19gQqgZg0a8A6QBXNyoA;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZANDMDkzNF8xBHNlYwNzYw--?p=Paris&ei=UTF-8&fr2=p%3As%2Cv%3Asbsrp%2Cm%3AsbBio&fr=mcafee_uninternational
https://search.yahoo.com/search;_ylt=AwrE19gQqgZg0a8A6gBXNyoA;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZANDMDkzNF8xBHNlYwNzYw--?p=Paris&ei=UTF-8&fr2=p%3As%2Cv%3Asbsrp%2Cm%3AsbBio&fr=mcafee_uninternational

Fevereiro de 1851
Panteon de Paris




Descartes

procede com a sistematizacao deste
Principio de sobreposicao
o0 principio de adicao de velocidades de Galileu,

Como uma simples consequéncia
do método linear

onde,
0 todo
e assumido como
sendo
Igual a soma das partes.



Por exemplo

Se temos que resolver um problema complexo
Por exemplo

projetar a construcao de uma pequena vivenda
Como devemos proceder????

Comecamos por dividir o problema em duas partes
Neste caso

Artistico- arquitetura

Técnico — estrutura

Em seguida cada uma destas partes é dividida.
Este processo de divisdo continua até que temos
partes passiveis de solucao direta.



O todo final
o0 Projeto da Vivenda

Resulta da soma de todas as suas partes



René Descartes

ML

II!)ata de nascimento: 31 de marco de 1596
Local: La Haye en Touraine

(atualmente Descartes),
Indre-et-Loire, Franca

Data de falecimento 11 de fevereiro de
1650 (53 anos)

Local: Estocolmo, Suécia



http://pt.wikipedia.org/wiki/31_de_mar%C3%A7o#Nascimentos
http://pt.wikipedia.org/wiki/1596
http://pt.wikipedia.org/wiki/Descartes_(Indre-et-Loire)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Indre-et-Loire
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fran%C3%A7a
http://pt.wikipedia.org/wiki/11_de_fevereiro
http://pt.wikipedia.org/wiki/1650
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estocolmo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Su%C3%A9cia

Isaac Newton
val ainda mais longe guando nos seus
Principia
postula o principio de sobreposicao

como uma base conceptual para a sua
mecanica.

Nascimento: 4 de janeiro del643
Woolsthorpe Manor, Reino Unido
Morte: 31 de marco de 1727,
Kensington



https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enPT853PT853&sxsrf=ALeKk03x0v7ikmHdX7tggauqcJWmOroLeQ:1606987659381&q=Woolsthorpe+Manor&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3MC62LFPiBLEMDbOSk7TEspOt9AtS8wtyUoFUUXF-nlVSflHeIlbB8Pz8nOKSjPyiglQF38S8_KIdrIwAngV0LEYAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwj81OHEv7HtAhWlmFwKHdzECCoQmxMoATAUegQIFxAD
https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enPT853PT853&sxsrf=ALeKk03x0v7ikmHdX7tggauqcJWmOroLeQ:1606987659381&q=Kensington&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3MC62LFMCs9Isssy05LOTrfQLUvMLclL1U1KTUxOLU1PiC1KLivPzrFIyU1MWsXJ5p-YVZ-all-Tn7WBlBAAwDGVYRwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwj81OHEv7HtAhWlmFwKHdzECCoQmxMoATAVegQIFhAD
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Para tornar relativamente coerente
a sua teoria

Newton postula a existéncia do

espaco e o tempo absolutos



Absolute Space

IN ItS Own nature,

without regard to anything
external, remains always similar
and Immovable



Absolute
True

and

mathematical time

of 1tself, and from Its own nature
flows equably

without regard to anything external, ...



Absolute space

was understood as something akin to a stage in which the
matter played its role according to the

Absolute Universal and Eternal Laws of Nature
that Newton had just discovered.

Absolute time
develops by itself without regard to anything.

Absolute space and absolute time
are indeed the very basic conceptual ingredients

without which all-classical physics building would collapse.



Newton val

alnda mais longe

com o seu famoso principio
que afirma

Que para qualquer acao

ha u
Igual e ¢
Pri

ma reacao
e sinal oposto.

ncipio de

Acao-Reacao



Este principio
um dos postulados da mecanica classica
e uma simples consequéncia
atomistica de perfeita e absoluta identidade

Assim se sobre um corpo e praticada uma acao fisica

Entdo o corpo para manter
a sua 1dentidade e individualidade

Precisa de responder com
uma acao igual e oposta de forma a anula-la



00— -0

action = reaction



convéem referir ainda
0 principio de independéncia das forcas,
e a sua adicao,
claramente assumido

na regra do paralelogramo de forcas.




Esta fisica val desenvolver-se de
tal modo
gue val passar a ser entendida
cComo a

ultima verdade
como
0 verdadeiro e ultimo modo de
fazer ciéncia



Esta fisica val desenvolver-se de
tal modo
gue val passar a ser entendida
cComo a

ultima verdade
como
0 verdadeiro e ultimo modo de
fazer ciéncia



Determinismo Laplaciano
A partir do conhecimento das ditas condigOes iniciais
das particulas do Universo num dado instante
e possivel
Conhecer o futuro e o passado

Pierre-Simon, Marqués de Laplace (Beaumont-en-Auge, 23 de
marco de 1749 — Paris, 5 de mar¢o de 1827)



https://pt.wikipedia.org/wiki/Beaumont-en-Auge
https://pt.wikipedia.org/wiki/Paris

Este estado de coisas
da

omnipresenca e omnipoténcia

do principio de sobreposicao,
do método Cartesiano,
permanece na fisica,
conhecida pela designacao
de fisica classica,

sem grandes problemas

até ao inicio do século XX



Os avancos da fisica foram tais
gue houve quem proclamasse
tal como hoje muitos fazem
O fim da ciéncla

O fim da fisica
O fim da arte
O fim da historia




William Thomson,
conhecido como Lord Kelvin,
teria dito in 1900 dirigindo-se a
British Association for the Advancement
of Science estas palavras

“There 1s nothing new to be discovered
In physics now.
All that remains

1s more and more precise measurement.”




Nascimento: 26 de junho de 1824, Belfast, Reino Unido

Falecimento: 17 de dezembro de 1907, Largs, Reino Unido



https://www.google.com/search?bih=640&biw=1119&rlz=1C1GCEA_enPT853PT853&hl=pt-PT&sxsrf=ALeKk022-jg2SQ8K7gjbX_AIQfKCSwcMXw:1609406764526&q=william+thomson+nascimento&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3sDA2K9ASy0620i9IzS_ISQVSRcX5eVZJ-UV5i1ilyjNzcjITcxVKMvJzgcIKeYnFyZm5qXkl-QAoUTcNQQAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwir8P2z8_ftAhUPcBQKHdXnBsgQ6BMoADAWegQIGBAC
https://www.google.com/search?bih=640&biw=1119&rlz=1C1GCEA_enPT853PT853&hl=pt-PT&sxsrf=ALeKk022-jg2SQ8K7gjbX_AIQfKCSwcMXw:1609406764526&q=Belfast&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3sDA2K1ACswxzzIy1xLKTrfQLUvMLclKBVFFxfp5VUn5R3iJWdqfUnLTE4pIdrIwA3WLnBzsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwir8P2z8_ftAhUPcBQKHdXnBsgQmxMoATAWegQIGBAD
https://www.google.com/search?bih=640&biw=1119&rlz=1C1GCEA_enPT853PT853&hl=pt-PT&sxsrf=ALeKk022-jg2SQ8K7gjbX_AIQfKCSwcMXw:1609406764526&q=william+thomson+falecimento&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3sDA2K9CSz0620i9IzS_ISdVPSU1OTSxOTYkvSC0qzs-zSslMTVnEKl2emZOTmZirUJKRnwsUVkhLzElNzsxNzSvJBwAhdnnNSwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwir8P2z8_ftAhUPcBQKHdXnBsgQ6BMoADAXegQIFxAC
https://www.google.com/search?bih=640&biw=1119&rlz=1C1GCEA_enPT853PT853&hl=pt-PT&sxsrf=ALeKk022-jg2SQ8K7gjbX_AIQfKCSwcMXw:1609406764526&q=Largs&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3sDA2K1DiBLGMjCqzcrTks5Ot9AtS8wtyUvVTUpNTE4tTU-ILUouK8_OsUjJTUxaxsvokFqUX72BlBAAgKr5xQwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwir8P2z8_ftAhUPcBQKHdXnBsgQmxMoATAXegQIFxAD

Segundo reza a historia
nesse panorama idilico
ele via apenas
duas peguenas nuvens negras

A experiéncia de Michelson e Morley
E o problema do corpo negro

Sabemos hoje que essas duas pequenas
nuvens negras engrossaram tanto, tanto que
provocaram tal tempestade que
alterou toda a Fisica



Naturalmente,
como seria de esperar,
houve oponentes a este modo simplista
de entender as coisas
dos quals devemos salientar

a grande figura de

L_eibniz



Gottfried Wilhelm Leibniz

Nascimento 1 de julho de 1646
Local Leipzig
Morte 14 de novembro de

1716 (70 anos)
Local Hanover


http://pt.wikipedia.org/wiki/1_de_julho#Nascimentos
http://pt.wikipedia.org/wiki/1646
http://pt.wikipedia.org/wiki/Leipzig
http://pt.wikipedia.org/wiki/14_de_novembro
http://pt.wikipedia.org/wiki/1716
http://pt.wikipedia.org/wiki/Han%C3%B4ver

seguido por
Huygens, os Bernoulli e outros.

O trabalho

deste sector de pensadores deu,
mais tarde,

origem a

teoria dos campos.



Contudo, todos estes
desenvolvimentos

foram,

melhor ou pior, integrados

no paradigma mecanicista onde

reinava
omnipresente e omnipotente

O Principio simplista
de superposicao Cartesiano



Resumindo

2 I
Absolute Localization
Atomism
. . Determinism
[Classmal Pysms] Separability
Individuality
Absolute Independence

\_ /




O inicio do século XX

Gracas ao desenvolvimento de
melhores aparelhos experimentais

dotados de grande sensibilidade
Intervalos de tempo da ordem

1/1000000000000000 s

fentosegundo (1071°s)

foram passiveis de ser medidos



As colsas comecaram entao
a complicar-se em duas frentes:

No dominio das grandes velocidades

velocidades perto da velocidade da luz

Na microfisica, a escala quantica



Dominio das
grandes velocidades

perto da velocidade da luz
Nesta campo a tradicional

lel de adicao de velocidades,



Traveling Galilean Velocity
guy 15m/s _ Addition

= Tiihite R

Stationary
; : guy
The ball arrives at the stationary guy at

15m/s + 15m/s =30 m/s



consequéncia
do principio de sobreposicao,

Mostrou os seus limites de adequacao
a0 mostrar-se incapaz de explicar o
resultado
de certas experiéncias

Nomeadamente
a Experiéncia de Michelson e Morley.



Experiéncia de Michelson e Morley
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Experiéncia de Michelson e Morley

Source




Experiéncia de Michelson e Morley

MTm



Aquilo que acontece € que a estas velocidades,

A Interacao reciproca entre a luz, fotoes
e 0S melos interativos ndo pode ser desprezada

Assim nao é de surpreender que
0 principio de sobreposicao
uma consequéncia direta

do metodo Cartesiano

nao é mais adequado
para descrever a situacao fisica real.



Como se depreende,

estamos tratando com
fendmenos tipicamente
Complexos e nao-lineares

onde a interaccao reciproca entre
0 sistema e 0 melio

deve ser tida em conta.

Neste caso ndo constitul surpresa
verificar que

A lel de adicdo de velocidades

nao se revela adequada para descrever a
situacao.



200 km/hr

200 km/hr

© 2012 Encyclopaedié Britannica, Inc.



Perante estes factos

gue foli feito?



Albert Einstein

1879-1955



Einstein, vai rejeitar os conceitos de

Espaco Absoluto e Tempo Absoluto

Completamente independentes
de Newton

que substitul pelo conceito de

EspacoTempo



Espaco Tempo

Estabelece uma relacéo linear
entre o Espaco e o Tempo

Espaco - proporcional —Tempo

X=Cl

C - velocidade da luz.
No dito vacuo
assumida como uma constante universal



Por outro lado, em vez de ver que estava tratando
com um fendmeno relacional tipicamente ndo-linear

onde
a regra simplista tradicional de sobreposi¢ao nao funcionava,

ele simplesmente
postula directa ou indiretamente a
Invariancia da velocidade da luz.
C = constante
Assumida como uma constante universal

Valida desde sempre e para sempre
Qualquer que seja o contexto interativo



Fenomenos a escala quantica

Aqui problema do
dualismo onda-corpusculo
Imp0s-se mostrando gue nao se sabia como
0S entes quanticos

se comportavam como ondas ou corpusculos.
Quer dizer tem manifestacoes

locais e nao-locais
particula e onda



Microfisica — Escala quantica

Esta historia comeca no fim do século XIX

O paradigma classico
mecanicista linear
tinha levado a estruturar cerca de meio milénio
era assumido como
um trabalho perfeito e completo

Em suma como
o produto final do intelecto humano

Comeca a apresentar falhas



A EXPERIENCIA DAS DUAS FENDAS

esta experiéncia contém a esséncia do problema

do Dualismo Onda-Corpusculo

0S entes quanticos, um electrao, por exemplo

numa experiéncia de interferéncias de Young

tem de passar pelas duas fendas e simultaneamente passar

ou pelo outro

comporta-se como onda outras como COFpUSCU|O



Vejamos com um pouco mais
de detalhe do que se trata

A escala macroscopica
a distincao entre:

Onda e Corpusculo é facil

NoO entanto a escala microscopica

as colisas sao um tanto mais complicadas
Uma vez que apenas indiretamente
temos acesso a elas



Criterio Operacional

O resultado da experiéncia nao depende
do facto de ambas as fendas
estarem abertas ao mesmo tempo ou nao



Critério Operacional para

O resultado da experiéncia depende do facto de ambas as fendas
estarem abertas a0 mesmo tempo
ou uma aberta de cada vez



Experiéncia das duas fendas com electroes

D,

>
?

i

Algumas vezes “klick” o detector D1 outras vezes o detector D2
Nunca os dois a0 mesmo tempo




Removendo um detector




Removendo um detector




Que acontece guando ambos os detectores sao removidos




Sera a soma das duas contribuicdes individuais?







Aquilo que realmente se observa é

-k

Uma distribuicao interferencial !




Esta experiéncia leva-nos a concluir que
Esta estranha entidade quantica chamada

eletrao
passou:

A - Por uma fenda ou pela outra

(uma vez que estamos a lidar sempre com um unico eletrao)

B — Por uma fenda e pela outra

(uma vez que deu origem a um padrao de interferéncias



Que se faz?




Mecanica Quantica
Ortodoxa

ou
Bohreana
ou de Copenhague




1885-1962



Niels Bohr

principio da
complementaridade

Indeterminismo
nao-localidade

No espaco ou nNo tempo



Afirma que as entidades quanticas
Comportam-se:

ora como Onda ora como Corpusculo

Particula quantica === Onda Ou Corpusculo



Experiéncia das duas fendas vista pela Teoria Ortodoxa

v =y Ty, —
| =y Py, | +w, P+, v, +wvw,
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Gato de Schrodinger

W=y, Ty,



O Cao Quantico




Até aqui a reducao ou colapso

das ondas de probabilidade
do trem de ondas

fol devida a uma interaccao fisica mensuravel
Vejamos um caso em gue a dita reducao

acontece sem que se observe qualquer interaccao
fisica



Experiéncia de Renninger

W —> Y,

=y, +
W=y, Ty, Wy,



O gue provocou este colapso?
Qual foi 0o AGENTE nao fisico que
realizou tal feito?

A CONSCIENCIA do
OBSERVADOR!!!

Sera que existe realidade objectiva?
Sera que existe uma
CONSCIENCIA UNIVERSAL?

DEUS



Holismo

Tudo esta ligado com tudo
conseguentemente nao existe
Independencia,
Verdadeira separabilidade
verdadeira individualidade
absoluta nao-localizacao

Ax = oo



David Joseph Bohm

*Born: 20 December, 1917, Wilkes-Barre, Pennsylvania
Died: 27 October 1992, London



https://search.yahoo.com/search;_ylt=A0geKLrDsPFfdKsAbqhXNyoA;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZANDMDkzNF8xBHNlYwNzYw--?p=Wilkes-Barre%2C+Pennsylvania&type=E210PT91105G0&ei=UTF-8&fr2=p%3As%2Cv%3Asbsrp%2Cm%3AsbBio&fr=mcafee_uninternational
https://search.yahoo.com/search;_ylt=A0geKLrDsPFfdKsAb6hXNyoA;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZANDMDkzNF8xBHNlYwNzYw--?p=London&type=E210PT91105G0&ei=UTF-8&fr2=p%3As%2Cv%3Asbsrp%2Cm%3AsbBio&fr=mcafee_uninternational

WHOLENESS
AND THE
IMPLICATE
ORDER

DAVID BOHM

First edition
Author David Bohm
Country United Kingdom
Language English
Subject Science, Quantu

m mind

Publisher Routledge
Publication date = 1980

ISBN

0-203-99515-5



https://en.wikipedia.org/wiki/David_Bohm
https://en.wikipedia.org/wiki/Science
https://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_mind
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-203-99515-5

Como foi possivel

desenvolver tal projeto?




Ontologia de Fourier

The most basic formulas of Quantum Physics

p p— h k De Broglie
E = h w Planck

k = ZTR = 2Ty Spacial frequency

2T
W == 2wy Temporal frequency

Frequency of what?
Frequency of a wave
What kind of wave?



Questao:

Que tipo de onda tem uma frequéncia bem definida?

Ak=Aw=20

A resposta depende da teoria:



Ontologia de Fourier
Pretende:

As Unicas ondas que tem uma frequéncia sao as
Ondas planas harmonicas que sao infinitas no espaco e no tempo

Y = Aetlkx—wt)

VVVVVVVVVVVVWV 4w

As ondas de Fourier ndo sdo ondas fisicas reais

Nao existem ondas fisicamente observaveis
gue sejam infinitas



Questao:

Neste modo de ver a Natureza

Qual sera a Freguéncia
de uma onda finita?

Por exemplo: um pedaco da funcao coseno

R4l

NV NV NV NV}



Resposta:

Uma funcéo finita: neste caso um pedaco da funcao coseno

Mais ndo é gue uma enorme soma, Ak = ky; — k.,
De ondas infinitas no espaco e no tempo

Assim tem tantas frequéncias quanto o nimero de ondas harmdnicas
Necessarias para a construir



Analise de Fourier




Jean Baptiste Joseph Fourier

Nascimento - 21 March 1768
Auxerre, Burgundy, France (now in Yonne,
France)

Morte -16 May 1830 (aged 62)
Paris, France



http://en.wikipedia.org/wiki/Auxerre
http://en.wikipedia.org/wiki/Burgundy_(region)
http://en.wikipedia.org/wiki/Kingdom_of_France
http://en.wikipedia.org/wiki/Yonne
http://en.wikipedia.org/wiki/France
http://en.wikipedia.org/wiki/Paris
http://en.wikipedia.org/wiki/Bourbon_Restoration

ONTOLOGIA de FOURIE

Ondas Infinitas

Regresso ao Paradigma Platonico
do Movimento Perfeito

o

Movimento Parado

Perfeicdo dos Céus
Os Astros
Movimentos Circulares ou Combinagdes

Onda Infinita Harménica

()
i




Exemplo

Graphic of the sine function

WAL
Vil

Graphic of the cosine function



Consider the periodic function
f (x) = ACos[x/(A/1)]+ ACos[x/(A1/2)]+...+ A, Cos[x/(A/n)]+...
B,Sin[x/(A/1)]+ B,Sin[x/(1/2)]+...+ B Sin[x/(1/n)] +...

f(x)= % A, + (A, cosmkx+ B, sinmkx)
m=1

_21¢ kx d
Am_zfo (x) cos mkx dx

2 2 .
B, :ZJ‘O f (x)sin mkx dx

The Fourier development of this function is given by:

f(x)= % [sin(X) + %sin(?ax) + %sin(Sx) + %sin(?x)+...]



Reconstruct the function f(x) (the “squared wave”)

n=1 Trao wawes
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Funcao nao periddica f (X) - Tg(k)eikxdk

fx) a

, <L/2,
0, |x|>L/2

-L/2 +L/2 X

rectangular

g(k) = Tf (x)e"*dk

a(k \ g(k) = A,L sinc(kL/2)

k
s =L (kL/2)

N N ekl sin(kL/2)

Transformada de Fourier




Gaussiana e a sua transformada de Fourier

o2
f(x)=+/27Ak e 2/(Ak> Ag 20¢ g(k) = e_Z(Ak)z

f(X) = Tg(k)e‘kxdk g(k) = Tf (x)e " dx

L= —



X




Ak simetricamente AX

Escreva uma equac¢ao aqui.







Well definite frequency <}:. ,::> INFINITE WAVE

Waves
Finite
Pulses

2 K VATN
e 20° = Arwe 201 ik g

Particle Occupies all Space and all Time

~ OMNIPRESENCE

G k?
+00 ", 2 [ - . - .
g 20" tg 200 = AJ. e 2% (e"‘X +e"‘(x“"‘))dk Motion - Ilusion

[ e et d %

Combination
Infinite Waves

\\

\

\

Individuality INusion
Separability



ONTOLOGIA FOURIER

Primado das
ondas planas harmonicas
Infinitas
No espaco
e
no tempo



Fundamental Relation of Quantum Mechanics

Energy prODOFtiona|> Frequency
Particula — red, => =1
fairly -JL WAV Freq2 =>> E2
Localized § Freq, => E;

N\ \ NSNS\ Freq4 =D> E,

Which is the Energy of a Particle|?

The Particule has a whole Range of Potential Energies

Reality is Created by Measurement - Observation




RelacOes de indeterminacao de Heisenberg

Em Marco de 1927
Helsenberg
val a Copenhaga
apresentar a Niels Bohr
umas relacoes que tinha derivado



Helsenberg

*Born: December 5, 1901, Wirzburg
*Died: February 1, 1976, Munich


https://search.yahoo.com/search;_ylt=AwrE19_ObAlgc5IAAQZXNyoA;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZANDMDkzNF8xBHNlYwNzYw--?p=W%C3%BCrzburg&type=E210PT91105G0&ei=UTF-8&fr2=p%3As%2Cv%3Asbsrp%2Cm%3AsbBio&fr=mcafee_uninternational
https://search.yahoo.com/search;_ylt=AwrE19_ObAlgc5IAAgZXNyoA;_ylu=Y29sbwNiZjEEcG9zAzEEdnRpZANDMDkzNF8xBHNlYwNzYw--?p=Munich&type=E210PT91105G0&ei=UTF-8&fr2=p%3As%2Cv%3Asbsrp%2Cm%3AsbBio&fr=mcafee_uninternational

Diz-se que algumas das discussoes que
Helsenberg teve com Bohr
foram tao acesas
que
Heisenberg teria saido delas a chorar.

Isto porque para Bohr estas expressoes
deveriam incluir quer
0 aspeto
Ondulatorio
quer
Corpuscular



De tal modo o problema
preocupava Niels Bohr

Que ele vai passar as ferias desse ano
a meditar nele

A solucao do problema
val ser apresentada em



Em Setembro de 1927
na
Conferéncia Volta
no Lago Di Como, Italia

Bohr explica essas relacoes

a partir da
Ontologia de Fourier.
expressao matematica do seu
Principio da Complementaridade



Na conferéncia de
Solvay
do mesmo ano (1927)

ficam estabelecidos
os fundamentos conceptuais da
Mecanica Quantica
dita
Mecanica Quantica Ortodoxa
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Derivacao
nao deducao
das
RelacOes de Heisenberg

Ou com deveriam ser chamadas

RelacOes de Heisenberg - Bohr



f(x) = Tg(k)e”“dk

g(k)=e

f(x)= [e * e dk

X2

f(X) =/27Ak & 2@’

AXAk =1



AtAw =1

ho; pP=

~ | =

AXAP, =h
AtAE="h

= fik



FOURIER

Harmonic Waves Composition
vl
Error in Velocity =0 Error in Position = Infinite

Error in Velocity

v, Error in Position
frrrirrziiizopom

v LI 8

Y ROOOCRARZOCCA |

vy =

E_lﬂww %

V, A F-E- Brror in Position = 0

Error in Position X Error in Velocity 2> |Quantity

HEISENBERG INDETERMINATION RELACOES

COMPLEMENTARITY



Significado das relacoes de Heisenberg

Exemplo de Andrade e Silva

éx
.

AP S SHE R e eIy,
¥ > Monochromator H%Q{Z._ p
‘@ X @Y\ X, ‘~§~.....

AxX Ap = h .

AXAp<<h | Ax’Ap'




Resumindo




Niels Bohr, da-se conta de que
0 metodo atomista
de procurar entender a Realidade
onde
0 espaco e o tempo cronoldgico
sS40 assumidos como basicos
onde
0S sistemas guardam sempre
qualquer que seja o tipo de Interacao
a sua individualidade
nao e adequado para descrever os fendmenos



a escala quantica
e necessario ter em conta
0 caracter

nao local e nao temporal
dos fendomenos quanticos




Introduzindo o seu famoso

principio da complementaridade
que afirma que
um ente quantico

ora se manifesta
como corpusculo ora como onda

conduzindo directamente
a0 postulado
da reducao ou colapso da funcao de onda.



| evando assim a uma

suposta teoria linear,

quer dizer,
linear em todo o seu dominio

exceto no
acto de medida

conduzindo directamente ao
colapso da funcao de onda



Postulados da Mecanica quantica ortodoxa

1- A maxima informacao possivel
sobre um sistema quantico
esta contida na funcdo de onda psi.

2 — A qualquer grandeza classica
esta associado um operador guantico.



Postulados da Mecanica quantica ortodoxa

3 — Os resultados possivels de uma medida
sdo dados
pelos valores proprios do operador
correspondente a grandeza que se pretende medir.

A probabilidade

associada a cada resultado possivel

e dada

pelo quadrado do mddulo da funcéo de estado
decomposta linearmente

na base de funcdes proprias.



Postulados da Mecanica quantica ortodoxa

4 - A evolucao do sistema
e governado pela equacao de Schrodinger.

5 — No acto de medida
todo o conjunto de probabilidades
colapsa instantaneamente
num unico valor



Além destes cinco postulados explicitos
devemos acrescentar ainda
um sexto implicito postulado
Ontologia de Fourier

6 — SO as ondas planas harmonicas
Infinitas no espaco e no tempo
tém uma frequéncia bem definida.

A frequéncia destas ondas
esta relacionada com as
formulas de Plack e de de Broglie



Da mecanica classica para a mecanica quantica
0 caminho seguido é deveras estranho.
Vali da aceitacao da existéncia da

localizacao absoluta,
no tempo e no espaco,

Para 0 oposto

A nao-localizacéao absoluta



[Classical Physi@

Absolute Localization
Atomism
Determinism
Separability
Individuality
Absolute Independence

\_ /




Estes factos mostram claramente
gue é necessario
uma Nova Fisica
um Novo Modo de olhar para a
Natureza






Precisamos de

Uma Nova Ontologia

Que nos ajude a

“Olhar”
Para a Physis para a Natureza

com outros “olhos”



l[lha Misteriosa
de

Julio Verne



The Mysterious
Island

JULES VERNE




Processos de
Comunicacao

Longa distancia
Antes de 1800




Evolution of
Telecommunications

Drumming 2

-

Carrier Pigeons

. Smoke Signals -

-

Tdegraph

Pony Express




Esta nova Ontologia
Esta Nova Fisica

A Fisica Euritmica
A Fisica do Complexo
Inter-relacional e Nao-Linear

Rejeita o Dogma da
Ontologia Linear Cartesiana



Assume, a
Complexidade
Interdependéncia
Emergéncia
Cooperacao

Assume que
O Todo
E, em geral,
diferente da soma das partes.



A matematizacao desta

Nova Fisica
e feita atraves do




Principio
da

Euritmia




\VeJamos 0 gue consiste
fundamentalmente o processo

|_Inear

€

Nao-Linear



Método Linear Cartesiano

Sem qualquer sombra de davida o mais facil
seja conceptual guer matematicamente
Afirma que o

Todo é igual a soma das Partes

As partes misturam-se sem qualquer
Interaccao reciproca
por i1sso nao sofrem qualquer modificacao

A accao é proporcional a reaccao



Problem

How to lead the shep to the sheep-cote?




Classic Cartesian Linear Approach (the hard way)
Action = Reaction




Neste modo de procurar entender a
Natureza assume-se que o todo

ovelhas
pastagem
redil
operador

sao perfeitamente independentes

Assim a unica solucéo sera levar as
ovelhas uma a uma para o redil



Non-linear approach
action + reaction




Non-linear appreoach
action # reaction




linear approach
action # reaction

Non-




Neste modo de procurar entender a Natureza
assume-se que o todo

ovelhas
cao
pastagem
redil
Operador-Pastor

Constituem uma entidade interligada

Assim, uma peguena acao, um pequeno estimulo
e suficiente para levar as ovelhas para o redil



A NOVA FiISICA

A FiISICA EURITMICA



FISICA
do
Complexo
Nao-Linear
Noodromica
Inter-relacional
Fenomenos Cooperativos



Breve
historia






&
~!u World Scientific Series in Contemporary Chemical Physics — Vol. 20

TOWARDS A NONLINEAR
QUANTUM PHYSICS

J R Croca

Quantum Physics

I Nonlinear Master Equation l

Particle Wave

Classical Physics

> ESFERA DAS CIENCIAS

DIALOGOS SOBRE
FISICA QUANTICA

JOSE R. CROCA
& RUI N. MOREIRA

O livro que deixou muitos
fisicos ortodoxos & beira
de um ataque de nerves..




Manifesto

for a
New Sclence




| New Vision on

PHYSIS




Brief notions on

Eurhythmic Physics



Dialogos sobre a

Nova Fisica

Complexidade e Nao-Linearidade

JOSE R. CROCA

Eurhythmic Physics or
Hyperphysics

the Unification of Physics

2015 2016



Dialogues
on _
Quantum Physics

From Paradoxes to/Nonlinearity

.’. 5’ /, ‘7 // :!:: Te\ \‘\ \
< & J.R. Crocaand R. N. Moreira ™.,

7
7

Complexity and Nonlinearity in Nature




Neste Novo modo

Noodromico
Nao-Linear
Inter-Relacional
Cooperativo

de procurar er
admite-se g
SO te

tender a Realidade
Je 0s fendmenos

m sentido

a uma certa escala e nivel de descricao
da Realidade



Neste sentido fenomenos

Muito lentos
Muito rapidos

MU

Ito extenso

Pou

Podem
nao ser

CO extensos

eventualmente
compreendidos

Ou sequer assumidos como existentes



A este respelto
vejamos 0 seguinte
exemplo concreto
No que diz respeito a
escala temporal



Teaser

Mecanismo gue se encontra
no atrio principal do

museu de ciéncia do MIT

(Massachusetts Institute of Technology)
nos Estados Unidos.




Teaser




Este sistema é
constituido por um motor elétrico
ligado a um sistema de multiplas rodas dentadas.

O eixo do motor, ligado a uma pequena roda dentada,
em cada minuto da 212 voltas.

Ou seja, a sua velocidade inicial é:

Vo = 212 rotacOes por minuto.



Por sua vez esta
peguena roda
esta ligada a
outra roda dentada maior.

A relacao entre as duas rodas é tal
que existe
uma reducao na velocidade de rotacao de

1/50



Assim, a roda dentada grande,
devido a reducdo, gira a velocidade de

V1 — VO X (1/50)
ou seja

V=212 x (1/50) rotacOes por minuto.



Por sua vez, a roda dentada grande esta conectada
a uma segunda roda pequena, igual a primeira do
motor elétrico, formando um par solidario. Esta
segunda roda pequena do primeiro par vai de igual
modo engrenar a uma segunda roda grande
experimentando uma reducao na velocidade de
rotacao semelhante de 1/50.



De modo semelhante,
esta roda grande esta ligada diretamente a
uma peguena formando um par solidario,
semelhante ao anterior, que por sua vez se
conecta com uma terceira
e assim sucessivamente
até que se atinge um numero de
12 conjuntos redutores.



Temos no total
12 conjuntos de engrenagens redutoras,

a velocidade de rotacdo do ultimo eixo sera entao
Vip = Vo X (1/50)*2
Vi, =212 % (1/50)?

Vi, = 8,68 x 1017 rotacdes/minuto



um ano tem
365x24x60 = 525 600 minutos,
num ano o eixo de saida do dispositivo da
525 600 x 8,68 x 1071° = 4,56 x 10713 voltas.

Quer isto dizer:
O eixo final do dispositivo da uma volta completa

em cerca de 2,19 x 1012 anos,
Ou seja em 2,19 triliGes de anos.



Resumindo

0 motor elétrico da em cada minuto 212 voltas.
Por sua vez ele esta ligado a um
sistema mecanico de reducao de velocidade
de tal modo que
no final o eixo de saida
da uma volta completa em
2,19 triliGes de anos.



Para tornar o dispositivo
alnda mais interessante 0s seus construtores
ligaram solidamente,
por meio de cimento,
0 velo de saida a
uma pilar em betédo do edificio.



Suponhamos agora que o dispositivo,
motor e sistema de engrenagens,
esta encerrado numa caixa opaca

nao sendo por isso possivel ver
0 Seu mecanismo interno.
Desta caixa so sai 0 veio final,
um cilindro metalico
que podemos ver,
firmemente amarrado
ao betdo de que e feito o pilar do edificio.



A pergunta gue agora € a seguinte:
Olhando para o cilindro metalico

que sai da caixa e
que esta solidamente ligado ao betdo

Este cilindro, este eixo, em relacao ao edificio

Esta parado?
Esta em movimento?



Exemplos
a mesma escala
mas com
Niveis-Universos
diferentes de descricao da
Realidade



Avelas da Ribelra




Siopid

FOREeeY




Que colsa
Que ente
ue artefacto
E este????




Um simples bebedouro!

Um tumulo pre romanico!



Rebanho de Ovelhas




Vistas por:
Pastor
\Veterinario

Comerclante de carne



Hipoteses basicas de partida
(pedidos)

Da Fisica Euritmica




1- Existe uma Realidade una e Objetiva



2 — Existe um meio basico natural,
Indefinido e cadtico
O meio subguantico.

Todos os processos fisicos
ocorrem neste meio natural.



3 — Aguilo gue chamamos entidades fisicas,
particulas, campos, etc,

nada mais sao do que
organizacoes relacionais
relativamente estaveis
do meio subquantico.



4 — Em geral as particulas complexas
Sa0 compostas por uma regiao extensa,
guase sem energia

onda theta

dentro dela uma estrutura muito pequena,

O aCron

contendo praticamente
toda a energia da particula



5 — O principio de euritmia.

Este principio estabelece que

0 acron se move dentro da sua onda theta
seguindo uma trajectoria estocastica

gue o leva preferencialmente

para as regioes de maior densidade da onda.



OBJECTO FiSICO W
'ACRON

(e )

ONDA THETA



Algo semelhante a um Furacao




conceito de
entidade fisica complexa
assumida como tendo ao
mesmo tempo um caracter
local e extenso



O termo

AcCron

vem de acropolis - o ponto alto
fol proposto por

Eduardo Chitas



Exemplo
O Sol

E constituido pela sua estrutura
acronica o “Sol” mais o seu
campo extenso gravitico que

experienciamos



O eletrao e outras particulas quanticas
sdo constituidos por:

ACron

extremamente energético
altamente localizado

e

Onda Theta
uma regiao extensa, mas finita



A regiao extensa, mas finita é
designada por:

onda theta
onda subquantica
pilot wave
guiding wave
empty wave
zero-point field wave
onda quantica









O termo

Euritmia

para este principio basico da Natureza
fol proposto por

Gildo Magalhaes



O Principio de Euritmia
nasceu no dominio da
fisica complexa,
Inter-relacional
noodromica e nao-linear
mas pode ser estendido,
com as devidas reformulacoes,
a outras escalas
e dimensoes da Realidade.



noodromic ---------- nonlinear
The name nonlinear
was recently been substituted,
R.N. Moreira,
by the more meaningful word noodromic.
It comes the composition of the Greek words:

vod¢ Or voog, (Nous, N0O0S)
meaning, mind, intellect, intelligence, plus

opouog, (dromus)
standing for the way, the course, the path.



https://en.wiktionary.org/wiki/%CE%BD%CE%BF%E1%BF%A6%CF%82
https://en.wiktionary.org/wiki/%CE%BD%CF%8C%CE%BF%CF%82
https://en.wiktionary.org/wiki/%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BC%CE%BF%CF%82#Ancient_Greek

0 ente fisico
deve ser entendido como
um sistema
Inter-relacional
altamente complexo,
em permanente Devir.



A DIMENSAO
(fisica?)

deste ente complexo
e avaliada sobretudo pela sua
capacidade de Interagir
COMm outros seres,
Ou Seja,
COM 0 Meio e consigo Proprio



O principio de euritmia
gue descreve pois esse
processo genético de Deuvir,
de interdependéncia reciproca
em que o
ente fisico ao Interatuar com 0 meio

modifica e & modificado

em maior ou menor grau



A Fisica Euritmica
nao parte do pressuposto abstrato
de sistemas isolados,
Introduzindo suas Interacoes
cCom 0 Melo
de forma ad hoc,
como simples "perturbacoes”
que devem ser

descartadas ou reduzidas ao minimo.



A concecao basica é que
a Realidade
constitul um sistema
bastante complexo de inter-relagoes,
em que as conexoes
com 0 melo Interativo
determinam
a propria existéncia
das entidades fisicas.



O Principio do Euritmia
diz-nos que entidades fisicas
que a
uma escala de observacao e de descricao
estao sendo apreendidas
sao aquelas que, no seu Deuvir,
seguem, em média,
um caminho
nao deterministico, adaptativo
que as leva em media
a Interagir com o meio
de forma a persistir.



As entidades fisicas
que nao seguem este
principio basico
evolutivo e adaptativo
Irao de-emergqir,
deixando de existir como tais.



Do ponto de vista pratico,
pode-se dizer que
este principio estabelece
uma especie de propensao natural
para que entidades fisicas complexas
se adaptem ao meio envolvente
e evoluam de forma cooperativa
levando, em média, a sua persisténcia.




Origens do

Principio de Euritmia



a consciéncia
de gque as entidades complexas,
quer sejam fisicas ou outras,
no seu Devir tendem a proceder,
em média,
de forma a aumentar a sua
capacidade de persistir
Nno melo em permanente alteracao
tem raizes muito profundas
na historia da humanidade



Uma versao inicial deste principio
Pode ser encontrada por exemplo em Avristoteles.
(384-322)




Aristotles,

Segundo St. Tomas Aquino

como referido por Peter K. Machamer,
eria dito:

cada ente tende para
o0 seu lugar natural
desejando a sua conservacao



Para explicar a queda dos corpos
ele prop0os
o principio do lugar natural

Segundo este principio
0s corpos fisicos tendem a mover-se
para o seu lugar natural

Que neste caso, seria a Terra.



E bem sabido que a

Interpretacao,

pela maioria dos Escolasticos medievais,
do conceito de Aristoteles

de lugar natural

levou a um grande impasse

no desenvolvimento de uma

descricao mais realistica do

movimento dos corpos.



Tal interpretacao dos escritos de Aristoteles
assumia que:

0S COrpos pesados

calriam para a Terra

mals depressa que 0s mais leves.



Tambéem sabemos

que para desenvolver a moderna cinematica
Galileo Galilel

teve se ultrapassar estas inadequadas ideias,
assumindo precisamente o0 oposto.

Galileu corretamente defendeu,
que o tempo de queda

dos graves

e independente do seu peso



Heron de Alexandria

Nascimento: 10 d.C., Alexandria, Eqito
Falecimento: 70 d.C., Alexandria, Eqito
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Heron de Alexandria

e
O Principio do menor caminho

Uma variante do principio de euritmia



Heron de Alexandria

Para explicar areflexao daluz
propos uma variante do principio de euritmia






















Acerca de um milenio mais tarde
Plerre de Fermat
Prop0s outra variante do principio de euritmia
0 principio do tempo minimo
Com ajuda deste principio

derivou
a lel empirica de Snell da refraccao da luz



Pierre de Fermat

Nascimento 1601
Morte 1665
Franca


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Pierre_de_Fermat.jpg

Esta lel descreve como a luz
se propaga em meios opticos diferentes.

Este principio de tempo minimo
diz
que de todos os caminhos possivels
da fonte para o Observador

a luz segue um caminho tal que

0 tempo total de percurso € minimo



























Lei de Snell
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Barut Spinosa (1632-1677)
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Por volta de 1660,
nos seus
Complete works, Short Treatise,
capitulo V,
Barut Spinosa
propos
O conceito de

conatus

Definido como:



the striving
which we find In the
Nature as a Whole,
as well In the
Individual things,
to maintain and preserve
their own existence.



For It I1s manifest that
no thing
could, through Its own nature,
seek Its own annihilation,
but on the contrary, that
everything has in itself
a striving
to preserve Its condition and
to Improve itself



Later in his Ethics,
finished 1674 and published posthumously,
the concept of conatus Is defined as:

Each thing,
as far as It can
by Its own power,
strives to persevere
IN Its being
As can be seen, this definition of conatus, Is much

similar, practically the same, to the modern version of
the principle of eurhythmy.



To try to understand the then new rising physics,
etbniz (1646 -1716)
proposed a basic optimal principle
that may be understood as an initial form of
the principle of least action, an optimal principle
from which classical physics could, in principle,
be derived.




Maupertuis (1698 -1759)
proposed

Principle of least action




Joseph-Louis Lagrange (1736 -1813)
also proposed forms

Principle of least action




Hamilton, William Rowan (1805 -1865)
also proposed forms

Principle of least action




Estes principios
teleologicos ou 6timos
Sao designados geralmente por

principios
variacionails

ou
de extremo

malis nao sao que particular formas do
Principio de Euritmia



O Principio de Euritmia
eo
Principio de Guidage

de

De Broglie

Para a Fisica Quantica



Louis de Broglie (1892-1987)



O Principio de Guidage
diz-no

Que o corpusculo quantico
Se desloca preferencialmente
para as regioes
onde o0 campo
onde a onda theta é mais densa



Um exemplo
simples e intuitivo
de aplicacao do

Principio de Euritmia

Ovelhas a pastar num campo



stthe initial tHME




some fime after
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O Principio de Euritmia

significativo para
sistemas complexos

Interaccao - Objectiva
Informacao — Subjectiva

Escalas de observacao

Fisica do Finito



A matematizacao
da
Fisica Euritmica



Particula Complexa
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Relacao fundamental
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Relacao de Planck E‘i" = ﬁ i

Relacdo para o acron

Relacdo para a onda theta Eﬂ — .I'L‘EE Cl
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Hipodtese da visitacao

A existéncia da Acron ou corpusculo
e simplesmente assumida.
A sua origem nesta aproximacao nao é discutido.
Um tratamento mais completo
necessita de ter o problema de emergéncia em conta.

0 Acron
uma regiao altamente localizada,
uma especie de gerador autonomo,
um oscilador do meio subguantico,



Ao mover-se de forma caotica,
gera em sua vizinhanca uma onda de amplitude fraca.

Este campo diminuto é chamado de
onda theta fundamental ou ondas theta mae.

O tamanho deste onduleta-mée basica € dada pela
formula que ja vimos.
Nesta abordagem tambéem é assumido que a Acron
tem uma vida média muito grande

T§—>oo



E possivel mostrar
analiticamente

e

por simulacao numerica
que apesar das transicoes
caoticas

a particula mantem-se estavel

Simulacao realizada pelo Prof. Mario Gatta





















Movimento do ACRON singular

Hipdteses

Genéricas:

G1 - The space available to the acron is only and only the theta wave field. No acrons are found
where the theta wave field is null.

G2 - In this approach there is energy conservation of the acron. More complex cases where
energy dissipation is important are not considered. That is, the mean life of the acron, in this
approach, is considered, for all practical purposes, infinite.

G3 - The natural velocity of the acron v, is enormous, v, >> c. Still the observed velocity, the
average, velocity can be very small or even null.

G4 - The acron moves, according to the principle of eurhythmy, preferentially to the zones
where the organized theta wave field has higher intensity.

G5 - It is assumed, in this approximation, that the average theta wave field is much bigger than
the field of a single particle. So, for all practical purposes, in this approach, the average theta
wave field does not depend on the position of the acron.



Formal:
F1 - The space available to the acron is divided into cubic cells of linear size £,.

F2 - In each transition, which takes a very short time t,, the acron may remain in the same
cell or move to the adjacent cells.

F3 - The explicit form of the probabilities of transition is, for all practical purposes, the
mathematical expression of the principle of eurhythmy.

l
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Velocidade média

FORMULA DA GENESIS

Nome Proposto por Prof. Pedro Alves



A velocidade média para um campo a crescer linearmente

P—
1

ax

Significado do decrescimo de velocidade a tender para zero



Exemplos de aplicacdo desta formula
a sistemas complexos

Economia
Chocolates



Velocidade de saturacao

A velocidade média maxima
gue um sistema complexo atinge

Este limite resulta da interacao com 0 meio

Exemplo: Restauradores — Rossio
Movimento de um projetil em diferentes meios interativos




Conceltos
aceleracao - forca
A natureza do conceito de campo classico

O campo gravitico corresponde
a uma descricao abstracta

das forcas ou aceleracoes
gue uma massa pontual experimenta
guando colocada nesse campo.



Quer dizer traduz

a propensao do corpo
para se mover

no campo fisico gravitico
O campo theta gravitico



Concluindo:
O campo theta gravitico é real
O campo gravitico classico
corresponde a
uma nocao abstrata
das propriedades desse campo real theta subjacente

Portanto tem um estatuto epistemico

(Exemplo — Praca do Comeércio)



Lisboa Praca do Comercio

calor roupa



Campo de Forcas
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Questao:

Qual o campo theta real que tem as propriedades
do campo gravitico abstracto?

Campo classico gravitico 1
Foago—

-

T‘I-I'-

Campo theta real com as pub —2aJx
mesmas propriedades [ [:T] — 04F



0.010 : r
0.008 :
0.006 :
0.004 :

0.002

Diferenca entre os dois campos

100



Conceito de massa generalizado



O conceito de velocidade inicial




Velocidade
da particula complexa



Velocidade da particula complexa
O movimento
e sempre referido em relacdo a um meio fisico

Os ditos referenciais de inércia ou outros
nao existem

sS40 meras abstracoes
por vezes Uteis
mas apenas em certos casos e
dentro de certas aproximacoes



Velocidade da particula complexa




Velocidade em diferentes meios
Velocidade da onda theta

Velocidade do acron

all ¢ ™




Mp

Neste caso o fotdo ignora o meio |8,,| onde se faz a medida.
A velocidade medida, a sua velocidade média,

no meio onde se faz a observacéo |6,,|

sera sempre a mesma

quer 0 meio se mova ou nao, v = constante



Experiéncia de Michelson e Morley

-1 P
VM Tm

V = constante



Experiéncia de Michelson e Morley
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Michelson Michelson Experiment



‘HM‘ >> ‘HPm‘




Isto acontece porque para a luz
tudo se passa como se a
plataforma de medida nao existisse
assim a “le1 de adi¢ao ¢ adequada

Em relacao ao maio extenso
A sua velocidade
relativa ao meio
corresponde
a velocidade de saturacao
constante



Georges Sagnac

Nasceu  Outubro 1869
Morte Fevereiro 1928
Farnca (58 anos)



Interferometro
de Sagnac



Interferometro de Sagnac
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Light
source




Interferometro de Sagnac utilizado para medir
a velocidade de rotacdo da Terra







Interferometro
Linear de Sagnac



Interferometro linear de Sagnac

Detector Detector
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Generalized Sagnac Effect

Ruyong Wang, Yi Zheng, and Aiping Yao

St. Cloud State University, St. Cloud, Minnesota 56301, USA
(Received 18 March 2004; published 27 September 2004)
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Velocidade da luz
Em geral, em condic0es tipicas €
¢ = 300 000 km/s
Em casos especiais pode ser maior:
velocidades super-luminais
Por exemplo no
Interferometro de Sagnac

Transmissao em condicao de tunel



Movimento de muitos acrons

Sobreposicao de ondas

22 _(x—€)2

——+| (k x—ot+07)

0,(x,t) =e 2’ O (xt)=e 2
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Duas ondas theta e um uUnico acron
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Teorema da coalescéncia

Demonstrado por simulacao numérica pelo
Prof. Mario Gatta





















Repulsao

Teorema da anti-coalescéncia

Demonstrado por simulacdo numérica pelo
Prof. Mario Gatta
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Lei da Interac¢ao em 1/r? e o conceito de massa

- 1
I[(r)=Ae ™" & F(r) x—
22

Neste caso a propensado euritmica para o acron se mover num campo theta
gravitico, pode ser descrita como se um certo tipo de forca atractiva estivesse a
actuar segundo uma lei média a variar com o inverso do quadrado da distancia.

Neste sentido a designada lei universal da atraccao nada mais é que uma
consequéncia, um caso particular do principio de euritmia descrevendo a
tendéncia média para o acron se mover quando emerso em tal campo theta.

Contudo na definicao de forca entra também o conceito de massa.

Na Hyperphysis o conceito de massa é uma funcao do numero de acrons
graviticos

m = m(g) mtr:Nf



Na Fisica Euritmica

Os conceltos considerados fundamentalis
na Fisica linear Cartesiana:

Fisica Classica — Relatividade - Mecanica Quantica

Massa
Carga

Sao agora derivados



0 mesmo ente fisico
pode
consoante o tipo de
Interacao relacional

ser considerado como
tendo ou nao tendo

Massa ou Carga




Se a intensidade da onda theta relativa for muito maior que a
onda extensa do meio a particula ndo “vé€” este meio.
Neste caso ndo diz-se que ndo tem massa ou carga

16, |2 >> |0y |

4

4
i

Se a intensidade da onda theta relativa for muito menor que a
onda extensa do meio a particula € sensivel a este meio.
Neste caso nao diz-se que possul massa ou carga

10, |* < |0y |



Particulas
movendo-se coletivamente num
campo subguantico organizado



Neste caso uma espeécie de corrente surge.
Este fendmeno em meédia pode ser descrito
por linhas de corrente de fluido do meio subquantico
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Quando dois destes jactos de corrente se sobrepdem com a mesma direccao

Atraccao
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Quando dois destes jactos de corrente se sobrepdem com direccbes opostas

Repulsao
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O fenomeno do magnetismo
€ um caso particular

Correntes do mesmo sentido
atracao

Correntes de sentidos opostos
repulsao



An electric current flowing in a circular isolated conductor
produces a magnetic field.
The magnetic field intensity is
proportional to:
The number the number of circular coils
The input current.




Still, and here is the crucial point,
unless the current flowing in the coils
IS very Intense,

as experimental evidence shows,

the attractive or repulsive force

IS SO Insignificant,

that practically

no macroscopic motion of the colls is observed.



To circumvent these concrete experimental facts,
Ampere, Faraday and many other developers of the
electromagnetism

had the bright idea

of placing the isolated conductor wire coills,

on a solid of massive iron core,
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Michael Faraday

.| Best known for his
discoveries of
electromagnetic
induction and of the
laws of electrolysis.
From his experiments
came devices that led
to the modern electric
motor, generator and
transformer.

*Born: September 22, 1791, Newington Butts
*Died: August 25, 1867, Hampton Court, Middlesex,
England
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Actual
Faraday
electromagnet




What happens!
Clearly, a small action,
Coming from the

organized flow of the electric current through
the conductors,

guides, pilots,

the chaotic circular microcurrents,
micro-magnetics, of the iron core,
Inducing them to follow,

In average,

the orientation one wants.



The same very action

on a core of wood or plastic or
other similar substances

has no effect at all,

because these materials are not adequate.
This means, that these materials

are not sensitive to the information
given to them by the electric current

flowing in the conductors.



By itself, this fact is very amazing!
How could this happen?
How could we look at Nature and not
“see”’
that most of the observable physical

situations are, In reality,
nonlinear complex phenomena,
In which a small action
In adequate conditions
may give rise to an enormous reaction




Naturally,
this observable effect

IS explained traditionally

In such a way that tries, at all costs,
to hide the

true nonlinear nature

of the phenomena.




el da inducao de Faraday

=t ¢l







O objectivo da fisica
consiste em encontrar
expressdes matematicas gerais que em
conjunto com as hipoteses
explicitas e implicitas
se revelem adequadas para descrever
largas classes de fendmenos
a diversas escalas de observacao e descricao
da Realidade




E possivel mostrar que as formulas
de de Broglie e de Planck
resultam dos principios basicos da Fisica Euritmica

Sendo que 0 momento
e definido a partir da massa generalizada

pP=ntr



Naturally we must be aware

that we have not made
a so called demonstration of Planck’s formula.

What was done corresponds

to a heuristic derivation

showing that under certain conditions

Planck’s formula is compatible with our assumptions.



Break-grounding work
conducing to great
break-throughs in physics
1s like being on a razor’s edge.



Like
Walking on the rope

Always trying not to fall,
always trying
to make things compatible
with the actual and new empirical
evidence
In a global eurythmic picture.


















Exemplo

Os cegos e o elefante



Os cegos e 0 elefante



Os cegos e o elefante



Moderno

REALISMO



Naive Realism
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In such conditions
we do not pretend to make
absolute rigorous demonstrations,
we only hope to make reasonable derivations.

Our formulas
do not rule do not govern the phenomena,
but rather describe them
In an approximate way
and even so
only under certain conditions.



YA\
Pretensao

de
Rigor absoluto




Tanto, tanto rigor
acaba no

Rigoris Mortis

R. N. Moreira



Burro de Buridan




EQUACAO FUNDAMENTAL
Nao-Linear

h? V(66 00

2
"~ 2, 2 0+Uf =ih—
21 211 (06*%) ot

Nesta equacdo a constante 7 pode representar:

Constante subquantica
Constante quantica ou de Planck
Constante astronomica



Para a maior parte das pessoas esta equacao pode
parecer muito hermética
no entanto o seu contetido é muito simples

A*Opr +BxUO+C+0(0) =D %07



Quando a contribuicao
nao-linear se pode desprezar
a equacao mestra
transforma-se na Equacao de Schrodinger

he o . Oy
Vy +Uwy =1h ——
2m d d ot

Sendo linear contém o Principio de Sobreposicao



